Integracje

e Comarch Optima

e Formularze kontaktowe

e Integracja kalendarza z programem QOutlook

e Integracja z MBank - Konta powiernicze

e Integracja z Ministerstwem Cyfryzacji - ustawa o jawnosci cen

e Kalendarz Google - integracja

e Symfonia THTG API

e Optima THTG API

e Symfonia WebAPI

e Instrukcja konfiguracji importu faktur XML z programu THTG do Comarch ERP Optima (w

Chmurze)

e Integracje systeméw ksiegowych z THTG Integrator

e Integracja z bankiem Bo$




Comarch Optima

Integracja THTG Integrator z
Comarch Optima

Stownik

e Integrator - system THTG Integrator
e Optima - system ksiegowy Comarch ERP Optima
e ThtgEsb - aplikacja integrujgca Integrator z Optima

Wstep

Integrator posiada aplikacje integracyjng o nazwie ThtgEsb, ktéra umozliwia komunikacje z
systemem Comarch ERP Optima.

Do wymiany danych wykorzystywana jest szyna danych, dzieki czemu serwer z Optimg nie musi
byc¢ dostepny z zewnatrz.

Aplikacja ThtgEsb musi jednak posiada¢ dostep do internetu, aby komunikowac sie z szyna
danych.

ThtgEsb loguje sie do Optimy wykorzystujgc dostepna licencje uzytkownika.
Jezeli liczba dostepnych licencji jest niewystarczajgca:

e ThtgEsb nie bedzie mogta zalogowac sie do Optimy

e dane nie zostang wystane

e aplikacja bedzie ponawiata prébe logowania az do zwolnienia licencji

A Uwaga



Optima nie zwalnia automatycznie licencji przy bezczynnosci uzytkownika.
Licencja zostanie zwolniona dopiero po:

e zamknieciu programu Optima
e wylogowaniu uzytkownika z systemu Windows

Jezeli zalezy nam na wysokiej niezawodnosci komunikacji, zaleca sie wykupienie osobnej licencji
dla ThtgEsb.

Wymagania

Do uruchomienia integracji wymagane sa:

dostep do serwera, na ktéorym znajduje sie Optima, w celu instalacji ThtgEsb
dane logowania uzytkownika (login i hasto)

lista baz danych, z ktérymi aplikacja bedzie sie tgczyta

testowa wersja bazy danych firmy, aby przeprowadzi¢ testy integracji przed
uruchomieniem produkcyjnym

A Uwaga
Integracja nie wspotpracuje z wersja chmurowa Comarch ERP Optima.

[] ] y 4 [] ] [ |
Mozliwosci integracji
Aplikacja ThtgEsb pozwala na integracje w nastepujgcych obszarach.

Tworzenie kontrahentow
(Integrator -» Optima)

Po utworzeniu kontrahenta w Integratorze zostaje on automatycznie wystany do Optimy.

Kontrahenci sg wysytani:



e po utworzeniu lub modyfikacji w sekcji Klient - Kontrahent
e po utworzeniu i podpisaniu umowy dla klienta

Jezeli umowa zawierana jest dla kilku klientéw, w Optimie tworzony jest jeden kontrahent
zawierajacy dane wszystkich klientow.

Przed wystaniem kontrahenta Integrator sprawdza, czy istnieje on juz w Optimie.
Weryfikacja odbywa sie na podstawie:

e NIP
o PESEL

Jezeli kontrahent nie zostanie odnaleziony, Integrator utworzy go automatycznie.

Zasada tworzenia koddéw kontrahentow

e klienci: K {id klienta}
e kontrahenci: KT {id kontrahenta}

Przyktady:

e K 3123
o KT 3121

A Uwaga

Kontrahenci musza posiada¢ uzupetniony NIP lub PESEL, aby unikna¢ tworzenia duplikatow.

Import kontrahentéw
(Optima - Integrator)

Funkcjonalno$¢ umozliwia import kontrahentéw z Optimy do Integratora.

(sekcja w trakcie zmian)



Tworzenie faktur kosztowych
| sprzedazowych (Integrator
- Optima)

Po utworzeniu faktury w Integratorze (w module EOD lub Faktury) moze ona zostac
automatycznie wystana do Optimy.

Faktury sg przesytane do rejestru VAT.

Aby integracja dziatata poprawnie, nalezy skonfigurowac:

e rejestr VAT zakupowy - dla faktur kosztowych
e rejestr VAT sprzedazowy - dla faktur sprzedazowych

Przesytanie informacji o
dekretacji faktur kosztowych

ThtgEsb moze dziata¢ w dwéch trybach.

Tryb 1

Elementy dekretacji z EOD sg traktowane jako osobne pozycje faktury.
Dokument zawiera informacje o kwocie netto i brutto, bez kategorii.

Tryb 2

Elementy dekretacji sg przesytane jako osobne pozycje faktury z przypisanymi kategoriami
kosztow.

System prébuje rozdzieli¢ numery kont, np.: 501-432



zostaje rozdzielone na:

e 501 - Kategoria
e 432 - Kategoria2

A Uwaga

Plan kont w Optimie i Integratorze musi by¢ identyczny.
Jezeli konto nie bedzie zgodne, element faktury zostanie wystany bez przypisanych kategorii.

Tworzenie zapisow
kasowych | bankowych

Integracja dziata w dwdch kierunkach:

e Integrator -» Optima
e ThtgEsb -» Optima

ThtgEsb posiada integracje z aplikacjami bankowymi:

e mBank
e PKO

Dzieki temu dane moga by¢ wysytane bezposrednio do:

e Optimy
e Integratora

Aplikacje bankowe instalowane sa na serwerze klienta.

Integrator umozliwia réwniez import wyciagéw bankowych z wielu bankoéw.
Po imporcie w Integratorze mogg one zosta¢ automatycznie przestane do Optimy.

Procedura integracji

Proces integracji przebiega w nastepujgcych etapach:



1. THTG ustala z klientem zakres integraciji.
2. Klient przekazuje dane dostepowe do serwera oraz VPN (jezeli jest uzywany).
3. Klient tworzy testowa baze danych na podstawie istniejgcej spétki w Optimie.
4. Klient tworzy uzytkownika w Optimie dla THTG z dostepem do:

e bazy testowej

e baz produkcyjnych
5. THTG instaluje aplikacje i testuje integracje na bazie testowej.

6. THTG przeprowadza testy integracji z klientem.
7. Po zakohczeniu testéw uruchamiana jest integracja dla baz produkcyjnych.

Instalacja aplikacji

1. Rozpakuj dostarczone archiwum na serwerze z dostepem do Optimy.
2. Edytuj plik config.json.
3. Wprowadz dane uzytkownika oraz konfiguracje spotek.

Parametry konfiguracji

e optimaUser - nazwa operatora w Optimie
e optimaPassword - hasto operatora
e companies - lista spotek

Dla kazdej sp6tki podajemy:

e name - nazwa firmy w Optimie
o taxld - NIP spétki
e accounts - uzywane przy integracji wyciggéw bankowych

Przyktadowa konfiguracja

"optimaUser": "Adam",
"optimaPassword": "pwd",
"companies": [

{

"name": "Zielona Sp. z o0.0.",



"taxId": "1234567890",

"accounts": []

"name": "Czerwona",
"taxId": "2345678901",

"accounts": []

Konfiguracja licencji

Domyslinie aplikacja wykorzystuje licencje:

Modut dostepowy (Kasa/Bank)

Jezeli uzywany jest modut:

Modut dostepowy (Kasa/Bank Plus)

nalezy zmieni¢ warto$¢ parametru applicationMode z:
e[0,0,0,0,0000000000,10,0]

na

e [0,00000000000000,1,D0]

Testowanie konfiguracji

W celu weryfikacji poprawnosci konfiguracji, nalezy uruchomi¢ aplikacje ThtgEsbService.exe z
argumentem test, np. .\ThtgEsbService.exe test. W przypadku btedu, aplikacja wyswietli komunikat
w konsoli.

Jezeli konfiguracja zawiera btedy, aplikacja wyswietli odpowiedni komunikat w konsoli.



Wtgczenie automatycznej
synchronizacji danych

W celu uruchomienia automatycznej synchronizacji, nalezy dodac uruchamianie aplikacji z
argumentem invoices do harmonogramu zadan systemu. Zalecana czestotliwos$¢ uruchamiania to 5
minut. Ponizej przyktad konfiguracji

(B Tworzenie zadania X

Ogolne Wyzwalacze Akcje  Warunki Ustawienia

Nazwa: Thtg Optima

Lokalizacja: \
Autor: AzureADV\AdrianNowicki

Opis:

Opcje zabezpieczen
Przy uruchamianiu zadania uzyj nastepujacego konta uzytkownika:
AzureADVAdrianNowicki Zmien uzytkownika lub grupe...

(O Uruchom tylko wtedy, gdy uzytkownik jest zalogowany
© Uruchom niezaleznie od tego, czy uzytkownik jest zalogowany

[} Nie przechowuj hasta. Zadanie bedzie mialo dostep tylko do zasobéw komputera lokalnego.

(] Uruchom z najwyzszymi uprawnieniami

() Ukryte Konfiguruj dla:  Windows Vista™, Windows Server™ 2008 v
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Formularze kontaktowe

Integracja formularzy WWW
Zz THTG Integrator

THTG Integrator udostepnia API, dzieki ktéremu zgtoszenia wysytane przez klientéw na stronie
internetowej moga by¢ automatycznie przekazywane do rejestru kontaktow w THTG
Integrator.

Dokumentacja API jest przekazywana na etapie wdrozenia systemu przez opiekuna
wdrozenia.

Przekazywanie zrodet
dotarcia klienta do THTG
Integrator

API udostepnia pola umozliwiajgce przekazanie informacji o Zzrédle dotarcia klienta.

Aby dane te byty dostepne, konieczna jest odpowiednia obstuga zbierania informacji o Zzrédle ruchu
po stronie strony internetowej (WWW).

Zbieranie zrodet dotarcia
klienta w WordPress



Do zbierania informacji o Zrédle dotarcia klienta mozna wykorzysta¢ wtyczke:

HandL UTM Grabber / Tracker

W wersji darmowej plugin umozliwia:
e rejestrowanie parametréw UTM
Rejestrowanie Zrédet z:

e Facebook Ads
e Google Ads

wymaga wersji ptatnej wtyczki.
Po zainstalowaniu i skonfigurowaniu pluginu informacje o zrédle klienta sg dostepne:

o w ciastkach (cookies)

e w shortcode’ach WordPress (wp shortcode)

Dane te mozna nastepnie przekaza¢ do APlI THTG Integrator razem z formularzem kontaktowym.


https://pomoc.thtg.io/attachments/27
https://pomoc.thtg.io/attachments/28

Integracja kalendarza z
programem Outlook

Dzieki tej funkcjonalnosci mozesz wyswietla¢ w kalendarzu Outlook wszystkie powiadomienia,
ktére znajdujg sie w kalendarzu THTG Integrator.

A Uwaga
Integracja dziata jednokierunkowo - wydarzenia sg przekazywane z THTG do programu
pocztowego, a zmiany w Outlooku nie sa synchronizowane z THTG.

Integracja kalendarza z
programem Outlook

1. Eksport kalendarza z THTG

1. WejdZ w Menu boczne - Kalendarz.
2. Kliknij Eksportuj.



e Kalendarz

Szybkie filtry

acownik ~ Utworzone przez ~ Typy wydarzen ~

2
DODA|] ZADANIE EKSPORTU]J DZI$ Miesigc ~

STYCZEN 2022

Wt

1 2

23:59 Wygasajgca rezerw
& 4 5 6 7 8 9
12 13 14 15 16

10 11
15:47 Obieg dokumentow
15:47 Obieg dokumentow

15:47 Obieg dokumentow

17 18 19 20 21 22 23

2. Skopiowanie linku kalendarza

Po pojawieniu sie okna Eksport kalendarza:

1. Skopiuj wygenerowany link do kalendarza.


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/e4Sw9akH4sCwGajc-image-1772723233170.png

Eksport kalendarza

Eksportuj kalendarz, wykorzystujac ponizszy adres URL:

rﬁ webcal://integrator.thtg.pl/api/v1/public/cale

ZAMKNI

3. Dodanie kalendarza w Outlook

Otwérz Outlook w przegladarce.

PrzejdZz do Kalendarza (ikona kalendarza po lewej stronie).

W lewym panelu kliknij Dodaj kalendarz.

W oknie, ktére sie pojawi, wybierz Subskrybuj z sieci Web / Subscribe from web.
Wklej link skopiowany z platformy THTG do kalendarza (np. kohczgacy sie na .ics).
Nadaj nazwe kalendarzowi.

Kliknij Importuj. Kalendarz pojawi sie w sekcji Inne kalendarze. [T]

NoukwNR

Po wykonaniu tych krokéw kalendarz THTG zostanie potaczony z kalendarzem Outlook, a
wszystkie powiadomienia z systemu beda widoczne w Outlooku.

@ Outlook Q) Wyszukaj

= Plik Stronagléwna Widok Pomoc

e
Usuri ~ T Archiwizuj Zgtos ~ Czyszczenie Przenies do v € Odpowiedz 4 Odpowiedz wszystkim > Dalgj ~
lenaarz
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fé Dodawanie kalendarza

"  Moje kalendarze

B3

o Kalendarz
Dodaj kalendarz Subskrybuj z sieci Web
@ Polecane Wklej ponizej adres URL kalendarza, ktéry cheesz subskrybowac. Wszystkie zmiany wprowadzone przez autora kalendarza beds aktualizowane automatycznie.
[7 Edytuj moje kalendarze Przyktad: webcal://fwww.contoso.com/calendar.ics

Tworzenie pustego kale...

& Dodaj z katalogu

& Subskrybuj z sieci Web

[% Przekaz z pliku

@ §wieta
& Urodziny

Szukasz dodatkowych
kalendarzy?
Tak Nie

6.Jak usunac ten kalendarz

1. WejdZ ponownie do Kalendarza.
2. W lewym panelu znajdz sekcje Inne kalendarze.
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3. NajedZ myszka na nazwe dodanego kalendarza.
4. Kliknij trzy kropki (...) obok nazwy.
5. Wybierz Usun.

Po usunieciu kalendarz zniknie i przestanie sie aktualizowac.



Integracja z MBank - Konta
powiernicze

Za pomoca tej funkcjonalnosci mozesz zintegrowad swoje konto bankowe z systemem THTG.

Integracja z MBank - Konta
powiernicze

Integracja bezposrednia

Po podpisaniu umowy z MBank na aplikacje tgczaca zainstaluj aplikacje na swoim komputerze.
Nastepnie przekaz do THTG klucz pozwalajgcy na integracje systemu THTG z aplikacjg tgczaca.
Pracownik THTG wykona dalsze kroki w celu integracji.

Integracja posrednia

Prosze przesta¢ do THTG plik MT940. Nastepnie pracownik THTG wykona dalsze kroki w celu
integracji.

Plik powinien zawiera¢ szczeg6towg informacje o kwocie zwolnienia dla kazdego konta
powierniczego klienta (umowy).



Integracja z Ministerstwem
Cyfryzacji - ustawa o
jawnosci cen

Podstawa prawna

Z dniem 11 lipca 2025 r. wchodzi w zycie obowigzek publikowania cen mieszkan przez
deweloperéw na ich stronach internetowych oraz przekazywania tych danych do Ministerstwa

Cyfryzacji.
Obowigzek ten wynika z nowelizacji ustawy z dnia 21 maja 2025 r. o jawnosci cen w sektorze

mieszkaniowym (Dz. U. z 2025 r. poz. 758)

e Dla inwestycji, w ktérych sprzedaz rozpocznie sie od 11 lipca 2025 r., obowigzek
publikacji cen obowigzuje od dnia rozpoczecia sprzedazy.

e Dla inwestycji, ktérych sprzedaz rozpoczeta sie przed 11 lipca 2025 r., obowigzek
wchodzi w zycie 11 wrzesnia 2025 r..

Krok 1 - Zatozenie konta dostawcy
danych

Pierwszym etapem jest rejestracja konta dostawcy danych na portalu: dane.gov.pl

Instrukcja procesu dostepna pod adresem: Instrukcja zaktadania profilu dostawcy danych

Po rejestracji nalezy wysta¢ wiadomos¢ e-mail w celu nadania uprawnien edytora.

Wzor wiadomosci


https://pomoc.thtg.io/attachments/29
https://pomoc.thtg.io/attachments/30
https://pomoc.thtg.io/attachments/31

Do: kontakt@dane.gov.pl
Tytut: Zatozenie profilu dla dewelopera THTG-BUD Sp. z o. o.

Tres¢:

e Petna nazwa dewelopera: THTG-BUD Sp. z 0. o.

e Dane adresowe dewelopera: ul. Poznahska 12, 60-123 Poznan

e Adres strony internetowej dewelopera: deweloper.thtg.pl

e Adres poczty elektronicznej dewelopera (ogdlny do firmy, np. biuro, sekretariat):

biuro@deweloper.pl

Numer telefonu (ogdélny do firmy, np. biuro, sekretariat): +48 22 122 03 55

Opcjonalnie numer faksu

Numer REGON: 123456789

Adres do doreczeh elektronicznych (e-Doreczen), jezeli wystepuje

e Imiona i nazwiska uzytkownikéw, ktérym majg zosta¢ nadane uprawnienia edytora:
Jan Nowak, Stefan Kowalski

e Adresy stuzbowej poczty elektronicznej (imienne w domenie stuzbowej, na ktére zostato
zarejestrowane konto w portalu):

Krok 2 - Konfiguracja integracji po
stronie THTG Integrator

W trakcie oczekiwania na nadanie uprawnien nalezy w THTG Integrator:

o okresli¢, ktére spotki i inwestycje majg by¢ objete raportowaniem do Ministerstwa
Cyfryzacji,
e skonfigurowad daty rozpoczecia publikacji historii cen.

Ustawienie daty rozpoczecia publikacji cen
dla inwestycji

W kazdej inwestycji nalezy przejs¢ do sekcji:

Daty w inwestycji » uzupetni¢ pole Rozpoczecie udostepniania historii



e Inwestycja Grafenowa Zatoka Edytuj

Daty w inwestycji

Flanowane Rzeczywiste Kwartal Rok
Pozwolenie na 1.4.2025 m 242025 m Rozpoczgcie harmonogramu | - 2025 %
budowe
Planowane Rezeczywiste Kwartat Rok
Rozpoczecie budowy 74205 E 842095 E Zakoniczenie harmonogramu N - 2026 2
Flanowane Rzeczywiste ' Blokada .
. poczatkowej prognoz
Przekazanie do oferty
16.6.2025 ol 16.6.2025 ol . Ignoruj przy raporcie réznic
Planowane Udostepnianie Nistorit cen Ministerstwu Cylryzacy
Zakoniczenie budowy 6.42026 E Rzeczywiste E
Pamietaj aby przestac do Ministerstwa Cyfryzacii link do pobierania cen dia danej spotki.
Planowane Mozesz to zrobi¢ z poziomu ustawien spotki.
Pozwolenie na
;5 . 18.5.2026 = Rzeczywiste ]
uzytkowanie Rozpaczecie udostepnienia historii
11.9.2025 B
Planowane
Start ki i
Iolfa\iprle azywania 1.6.2026 ) Rzeczywiste )
0d tego dnia historia cen produktéw bedzie udostepniana Ministerstwu Cyfryzaciji zgodnie z
ustawg o ochronie praw nabywcy lokalu mieszkalnego lub domu jednorodzinnego oraz Deweloperskim Funduszu Gwarancyjnym

Data ta musi odpowiadac rzeczywistej dacie rozpoczecia sprzedazy.
Zmiany cen dokonane przed tg datg nie beda publikowane.

Przypomnienie:

e Dla inwestycji, ktérych sprzedaz rozpoczeta sie przed 11.07.2025 r., obowigzek
raportowania rozpoczyna sie 11.09.2025 r.

Krok 3 - Udostepnienie danych

Ponizszy krok wykonaj dla kazdej spétki prowadzacej sprzedaz.
Jezeli jedna osoba jest zgtoszonym edytorem w wielu spétkach, moze wysta¢ wiadomos¢ zbiorcza.

Generowanie linkow

W panelu THTG Integrator:

1. Przejdz do Ustawienia -» Organizacja - Spoftki.

2. Dla kazdej spétki, w ktérej prowadzona jest sprzedaz, wygeneruj link do udostepniania
historii cen:
e kliknij ,,3 kropki” - Udostepnij historie cen inwestycji

3. Skopiuj wygenerowany link.
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Udostepnij historie cen inwestycji spotki

F|:| hitps://lead thtg io/api/v1/public/prices/81fcd 50a-d 7 0e-2110-ab18-ec44c87alafc xml

Przekaz link do Ministerstwa Cyfryzaciji aby udostepniac ceny dla wszystkich inwestycji tej spétki, w ktérych ustawiono date rozpoczecia udostepniania historii.
Jezeli link zostat juz przekazany nie musisz robi¢ tego ponownie po dodaniu nowej inwestycji do systemu

Zgtoszenie linkow do portalu dane.gov.pl

Wygenerowane linki nalezy zgtosi¢ do Ministerstwa Cyfryzacji, wysytajac e-mail na adres:

kontakt@dane.gov.pl

Wzdor wiadomosci

Do: kontakt@dane.gov.pl
Tytut: Wniosek o uruchomienie automatycznego zasilania danych historii cen mieszkan

Tres¢:
e Imie i nazwisko osoby sktadajgcej wniosek: Jan Nowak
e Adres email edytora lub edytoréw: jan.nowak@thtg.pl
e Nazwa dostawcy: zgodna z utworzong w portalu dla dewelopera
e Adres URL okreslajacy lokalizacje pliku XML:

https://lead.thtg.io/api/v1/public/prices/81f9450a-e71a-4811-aa38-ec44c871ldafe.xml
o Czestotliwos¢ aktualizacji danych: codziennie

Najczesciej zadawane
pytania

Jakie dane sg wysytane?

Udostepniane sg pliki z historia cen na dany dzien.


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/NHlCuQHyLq0S6jk4-image-1773047649194.png

W plikach znajduja sie dane o wszystkich typach systemowych z wyjatkiem:

e Zmiana lokatorska
e Lokal uzytkowy

Dane sg przekazywane dla produktéw w statusach:

e Dostepny
e Rezerwacja wstepna
o Potwierdzona rezerwacja

Jezeli produkt znajduje sie w innym statusie:

e raportowana jest cena z ostatniego dnia, w ktérym produkt posiadat jeden z powyzszych
statuséw,
e jezeli taka cena nie istnieje, pobierana jest pierwsza najstarsza cena.

System moze nie wysytac produktéw posiadajgcych podpisang umowe sprzedazy.
W tym celu nalezy zaznaczy¢ opcje:

»Nie wysytaj produktéw z podpisana umowa sprzedazy do Ministerstwa Cyfryzacji”.

Zakres udostepnianych danych

e cena brutto m? - jezeli istnieje cena promocyjna, udostepniana jest promocyjna, w
przeciwnym wypadku cena ofertowa

e cena catkowita brutto - jezeli istnieje cena promocyjna, udostepniana jest promocyjna,
w przeciwnym wypadku cena ofertowa

o data zmiany ceny wraz z godzina

e numer projektowy produktu

e nazwa typu produktu

e hazwa inwestycji

Jezeli cena w danym dniu zmieni sie kilkukrotnie, w pliku pojawi sie kilka rekordéw dla danego
produktu.

Z Jakiego dnia dane sg wysytane?

Dane generowane sg codziennie i pokazujg stan na dzien poprzedni.



Przyktad:

e 12.07 - w pliku znajduja sie najswiezsze ceny sprzed 12.07

Czy po uruchomieniu nowej
Inwestycji musze ponownie
wysytac link do portalu
dane.gov.pl?

Nie.

Jezeli link dla danej spoétki zostat juz zgtoszony, wystarczy ustawi¢ date rozpoczecia
udostepniania historii cen w nowej inwestycji.
Dane zostang przekazane automatycznie po tej dacie.



Kalendarz Google -
integracja

Integracja kalendarza Google

Aby dodac¢ kalendarz THTG do swojego kalendarza Google, wykonaj ponizsze kroki:

1. Wejdz w zaktadke Kalendarz w systemie THTG.

EKSPORTUJ D2I§ Miesigc ~

v Inaprawy

Inaprawy

9

= 5 ] 8

19:41 Obieg dokumentdw - dol
12 13 14 15 16 17
19 20 21 22 23 24

2. Wyeksportuj kalendarz przyciskiem ,,Eksportuj”.


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/UzIfukdyq1wVMRBw-image-1773047935478.png

Eksportuj kalendarz, wykorzystujgc ponizszy adres URL:

ZAMEKNIY

3. Wejdz do Kalendarza Google i znajdZ opcje dodania nowego kalendarza.

— Kalendarz Dzisiaj < > Styczen 2021 mydzeis
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4. Wybierz pozycje ,,Dodaj z adresu URL”.


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/RNwS9BDmtSQqcg3V-image-1773047942184.png
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= E Kalendarz Dzisiaj ¢ > Styczen 2021 mydzend

PON. WT. SR c2w.
‘l- Utworz 25 26 27
Styczen 2021 < > GMT+01 & 23 przypomnienia
P W § ¢ P § W
§3 22 29 30 3} 1 2 3 M
1 4 5 6 7 8 % W
13:00

4 25 B 7

3 1B oW N 12B oM 14100 Wybieramy pole Z adresu URL
@ 1 N 7
a

5 6 7 15:00 /

&\ Szukaj osdb 16:00 #
/”
/
17:00 &
Moje kalendarze ~ //
Rafal Stacha 18:00 /
y
Contacts '
y 19:00 s
Hightest Pl

Lt zadan Zasubskrybuj kalendarz //’

Przypomniania /

Utwérz nowy kalenda{(l P —
Spotkania na Fact V.3

/
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Impertuj

5. Wklej link skopiowany z systemu THTG i potacz go, klikajgc przycisk ,Dodaj kalendarz”.

Wklejamy wczesniej skopiowany z kalendarza
(zakladka EXPORTWUJ) THTG link

Z adresu URL

URL kalendarza =
14e70cc3b5c9al6c841e9af23ef480f0f235eca349f959

D Ustaw kalendarz jako dostepny publicznie

Mazesz dudaé kalendarz w formacie iCal, wpisujge jego adres



https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/Ni8YDdkhlvPE9ebs-image-1773047955790.png
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Symfonia THTG API

Instalacja na IS

Wymagania

e Zainstalowany lIS

e ASP.NET Core Hosting Bundle

Instalacja aplikacj

1. Wypakuj odpowiednig wersje aplikacji.
2. Utwoérz plik appsettings.local.json na podstawie appsettings.json.
3. Uzupetnij plik danymi, np.:

{
"Databases": [
{
"Name": "demo",
"Server": "SERVERSQL",
"Database": "BAZA THTG",
"User": "THTG",
"Password": "THTG2"
}
1,
"ApiKey": "2Tr5RsPKTGKAxC"
}

Opis pol


https://dotnet.microsoft.com/en-us/download/dotnet/thank-you/runtime-aspnetcore-8.0.28-windows-hosting-bundle-installer

Name - przyjazna nazwa bazy (nalezy jg przekazac¢ do THTG)
Server - nazwa lub adres serwera bazy danych SQL
Database - nazwa bazy danych spofki

User - nazwa uzytkownika Symfonii

Password - hasto uzytkownika Symfonii

ApiKey - klucz autoryzacyjny (nalezy go przekaza¢ do THTG)

. PrzejdZz do Menedzera IIS.
. Dodaj nowg witryne, przechodzac do:

Polaczenia .
Ju-m %18 93 witryny

'd3 Strona poczatkowa

Filtr: - Przejdi ~ Pokaz ko | Gf j wedlug: ia v
+ 83 THTG (THTG\AdministratorT ittr: ¥ Przej (5 Pokaz wszystko | Grupuj wediug: Brak grupowania
i e} Pule aplikacji Nazwa Identyfikator Stan Powiazanie Sciezka
v -8 Witryny @ Default Web Site 1 Uruchomi...  *:80 (http) %SystemDrive%\inetpub\wwwroot

5 €9 Default Web Site



https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/dzPWL2RiUpt8XGj0-image-1773048241372.png

7. Uzupetnij dane witryny

Dodawanie witryny sieci Web ?
Nazwa witryny: Pula aplikacji:
ThtgSymfonia ThtgSymfonia Wybierz...
Katalog zawartosci
Scietka fizyczna:
CAThtgSymfonia
b‘ Uwierzytelnianie przekazywane
Polacz jako... Testuj ustawienia...
I Powiazanie
Typ: Adres |P: Port:
https W | ‘qurstkie nieprzypisane v |
Nazwa hosta:
[] Wymagaj wskazania nazwy serwera
[] Wylacz protokét HTTP/2
[] Witacz zszywanie OCSP
Certyfikat S5L:
83b0c595-c3be-4474-858e-caffofc0b5e2 v Wybierz... Wyswietl...
[ Natychmiast uruchom witryne sieci Web
oK Anuluj

Po uruchomieniu nalezy przekaza¢ THTG nastepujace informacje:

e Adres, na ktdym zostata uruchomiona aplikacja
e Przyjazne nazwy baz dla kazdej zintegrowanej spotki
e Klucz autoryzacyjny


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/xZJw5lSPw4ehB7GD-image-1773048261657.png

Pliki do pobrania

e ThtgSymfonia 2.0.0 (dla Symfonia 2026.3): ThtgSymfonia200.zip

e ThtgSymfoniaErp 2.0.0 (dla Symfonia ERP 2026.3): ThtgSymfoniaErp200.zip



https://pomoc.thtg.io/attachments/68
https://pomoc.thtg.io/attachments/67

Optima THTG API

Instalacja na IS

Wymagania

e Zainstalowany lIS

o ASP.NET Core Hosting Bundle (dla .NET 10.0)

Instalacja aplikacj

1. Wypakuj odpowiednig wersje aplikacji.

2. Utwoérz plik appsettings.local.json na podstawie appsettings.json.
3. Uzupetnij plik danymi, np.:

"ApiKey": "change-me",
"User": "ADMIN",
"Password": "PWD"

Opis pol

e User - nazwa uzytkownika Optimy
e Password - hasto uzytkownika Optimy
e ApiKey - klucz autoryzacyjny (nalezy go przekaza¢ do THTG)

5. Przejdz do Menedzera IIS.


https://dotnet.microsoft.com/en-us/download/dotnet/thank-you/runtime-aspnetcore-10.0.10-windows-hosting-bundle-installer

6. Dodaj nowg witryne, przechodzac do:

Witryn _
@-H 28 % yny @ Dodaj witryne sieci W
- ﬁ Strona poczatkowa . . . Okresl ustawienia dor
w85 THTG (THTG\AdminisratorT Filtr: ~ ¥ Przejd - (5} Pokaz wszystko | Grupujwedlug: Brak grupowania witryny sieci Wik
3 Pule aplikacji Nazwa Identyfikator Stan Powiazanie Scietka ® Pomoc
v 8] Witryny @ Default Web Site 1 Uruchomi..  *:80 (http) $SystemDrive%\inetpub\wwwroot

5 @ Default Web Site



https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/dzPWL2RiUpt8XGj0-image-1773048241372.png

7. Uzupetnij dane witryny

Dodawanie witryny sieci Web ?
Nazwa witryny: Pula aplikacji:
ThtgSymfonia ThtgSymfonia Wybierz...
Katalog zawartosci
Scietka fizyczna:
CAThtgSymfonia
b‘ Uwierzytelnianie przekazywane
Polacz jako... Testuj ustawienia...
I Powiazanie
Typ: Adres |P: Port:
https W | ‘qurstkie nieprzypisane v |
Nazwa hosta:
[] Wymagaj wskazania nazwy serwera
[] Wylacz protokét HTTP/2
[] Witacz zszywanie OCSP
Certyfikat S5L:
83b0c595-c3be-4474-858e-caffofc0b5e2 v Wybierz... Wyswietl...
[ Natychmiast uruchom witryne sieci Web
oK Anuluj

Po uruchomieniu nalezy przekaza¢ THTG nastepujace informacje:

e Adres, na ktdym zostata uruchomiona aplikacja
e Przyjazne nazwy baz dla kazdej zintegrowanej spotki
e Klucz autoryzacyjny


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/xZJw5lSPw4ehB7GD-image-1773048261657.png

Pliki do pobrania

e ThtgOptima 1.0.13 (dla Comarch ERP Optima 2026.5.1 lub nowszej): THTG-Optima-

v1.0.13.zip


https://pomoc.thtg.io/attachments/71
https://pomoc.thtg.io/attachments/71

Symfonia WebAPI

Stownik

e Integrator - system Integrator THTG

e Symfonia - system ksiegowy Symfonia

e WebAPI - ustuga stworzona przez Symfonie, pozwalajaca na integracje systemoéw
zewnetrznych z systemem ksiegowym Symfonia.
Link do opisu WebAPI: https://symfonia.pl/oprogramowanie/web-api

Wstep

WebAPI jest modutem dodatkowo ptatnym.
W przypadku posiadania wielu spétek wymagane jest uruchomienie wielu instancji WebAPI.

Instrukcja instalacji ustugi:
https://pomoc.symfonia.pl/Help/api/webapi/2022/123205

Przyktad konfiguracgji



Konfigurator WebAPI 22.0.2.0

Zapisz  Uruchom w konsoli  Uruchom  Usun ustuge
WebAPI Handel FK
Prefix Adres Port +
- htip:// 127.0.0.1 - 9200 %
X
~u
L -
Nazwa uslugi symfonia
Dlugosc sesji w min, 60
Odswiezanie stownikow w min. 8
Odswiezanie Kasyfikaci w min. 7

Konfigurator WebAPI 22.0.2.0

Zapisz  Uruchom w konseli  Uruchom  Usun ustuge

WebAPI Handel FK

v | Uruchom WebAPI FK

Uzytkownicy Symfonii +
Login Haslo Liczba instangi ITG %
Token autoryzaci WebAPI
Api TTITYTY] 1
7 D9ADD26A-23AF-BF4hEBSTIIC 0
Serwer SQL DESKTOP-ABCD\SYMFONIA

Massin basas dasmancs S S N


https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/EUdnRmw4eknNWjBV-image-1773048419847.png
https://pomoc.thtg.io/uploads/images/gallery/2026-03/7ADxfJokvTW5lUXj-image-1773048427142.png

Wymagania

e uruchomiona ustuga WebAPI

e link do publicznego adresu, za pomocg ktérego Integrator bedzie komunikowat sie z
WebAPI

o token autoryzacyjny

e nazwa spoiki, ktérej dotyczy konfiguracja

M [] | ] y 4 [] ] t [ |
Integrator posiada nastepujace mozliwosci integracji z systemem Symfonia.

Tworzenie kontrahentow
[Integrator -» Symfonia]

Po utworzeniu kontrahenta w Integratorze jest on automatycznie wysytany do Symfonii.
Kontrahenci wysytani sa:

e po ich utworzeniu lub modyfikacji w sekcji Klient - Kontrahent
e po utworzeniu i podpisaniu umowy dla klienta lub klientéw

W przypadku umowy dla wielu klientéw tworzony jest jeden kontrahent w Symfonii, ktéry
zawiera dane wszystkich klientow.

Tworzenie faktur kosztowych |
sprzedazowych [Integrator —»
Symfonia]



Po utworzeniu faktury w Integratorze w module EOD lub w module Faktur, moze ona zostac
automatycznie wystana do Symfonii do odpowiedniej sekcji systemu.

Faktury sg zadekretowane zgodnie z konfiguracja w Integratorze.

Do Symfonii nie sa wysytane pliki PDF faktur.

Procedura integracj

1. THTG ustala z klientem zakres integracji.

2. Klient instaluje WebAPI i przekazuje THTG dane do bazy testowej utworzonej na
podstawie bazy istniejacej.

3. THTG wewnetrznie testuje integracje.

4. THTG testuje integracje wspdlnie z klientem.

5. Klient konfiguruje WebAPI dla pozostatych baz i przekazuje dane do THTG.

6. THTG uzupetnia konfiguracje w Integratorze i uruchamia integracje.



Instrukcja konfiguracji
importu faktur XML z
programu THTG do Comarch
ERP Optima (w Chmurze)

1. Cel konfiguracji

Celem konfiguracji jest umozliwienie przesytania faktur z programu THTG do Comarch ERP
Optima przy pomocy plikéw XML z wykorzystaniem mechanizmu Pracy Rozproszonej.

Schemat dziatania integracji:

Program THTG generuje plik XML z faktura.

Plik zapisywany jest w ustalonym katalogu wymiany.

Comarch ERP Optima importuje plik XML.

W systemie tworzony jest dokument handlowy (np. faktura sprzedazy).

W

2. Wigczenie pracy
rozproszonej w Optimie

Uruchomi¢ Comarch ERP Optima.

Przejs¢ do menu: System — Konfiguracja —» Firma —» Ogdlne — Praca rozproszona
Witaczy¢ obstuge pracy rozproszonej oraz ustawic tryb wymiany danych XML.
Zapisac zmiany.

P wWwhH



3. Ustawienie katalogu
wymiany plikow XML

Aby Optima mogta odczyta¢ dokumenty przesytane z THTG, nalezy wskazad katalog, w ktérym
beda zapisywane pliki XML.

1. Przejs¢ do: System — Konfiguracja -» Stanowisko - Handel - Parametry

2. W polu Katalog importu dokumentéw XML wskaza¢ folder, np.: C:\Optima_XML\

3. Zatwierdzi¢ ustawienia.

Od tego momentu pliki XML zapisane w tym katalogu moga by¢ importowane do systemu.

4. Generowanie pliku XML w
programie THTG

Program THTG powinien generowac pliki XML zgodne z formatem obstugiwanym przez Comarch
ERP Optima.

Kazda wystawiona faktura powinna zosta¢ zapisana jako plik XML, np.: faktura_123.xml

Plik powinien zosta¢ zapisany w katalogu wskazanym w konfiguracji Optimy, np.: C:\Optima_XML\

5. Import faktur XML w
Comarch ERP Optima

Po zapisaniu pliku XML w katalogu wymiany nalezy wykona¢ import dokumentow.

1. Uruchomi¢ Comarch ERP Optima.
2. Przejs¢ do: Narzedzia — Praca rozproszona



3. Wybrac opcje Import.
4. Wskazac plik XML z katalogu wymiany.
5. Zatwierdzi¢ import.

Po poprawnym imporcie dokument zostanie dodany do systemu.

6. Weryfikacja poprawnosci
importu

Po zakonhczeniu importu nalezy sprawdzi¢, czy dokument zostat poprawnie utworzony.

Dokument mozna znalez¢ w: Handel —» Faktury sprzedazy lub Rejestry VAT — Rejestr sprzedazy

7. Wymagania dotyczgce
danych w pliku XML

Aby import przebiegt poprawnie, plik XML musi zawiera¢ m.in.:

e dane kontrahenta,

e numer dokumentu,

date wystawienia,

pozycje towarowe lub ustugowe,
ceny netto/brutto,

stawki VAT.

Jezeli w bazie danych nie istnieje wskazany kontrahent lub towar, Optima moze utworzy¢ je
automatycznie (jesli konfiguracja na to pozwala).

8. Najczestsze problemy



Brak mozliwosci importu pliku XML

Przyczyng moze by¢:

e niepoprawna struktura pliku XML,
e brak wymaganych danych,
e niezgodny format dokumentu.

Dokument nie pojawia sie w
systemie

Nalezy sprawdzi¢:

e czy plik XML znajduje sie w poprawnym katalogu,
e czy wykonano import w module Praca rozproszona,
e czy uzytkownik pracuje na wtasciwej bazie danych.

9. Podsumowanie

Integracja programu THTG z Comarch ERP Optima polega na wymianie danych poprzez pliki
XML w mechanizmie Pracy Rozproszonej.

Proces obejmuje:

konfiguracje pracy rozproszonej w Optimie,
wskazanie katalogu wymiany plikéw XML,
generowanie plikobw XML w programie THTG,
import dokumentéw XML do systemu Optima.

W

Po poprawnej konfiguracji mozliwe jest regularne przenoszenie faktur z programu THTG do systemu
ksiegowego.

Instrukcja Video



https://pomoc.thtg.io/attachments/37

Integracje systemow
ksiegowych z THTG
Integrator

Comarch ERP Optima

Architektura integracji

Integracja realizowana jest przez aplikacje posredniczacg ThtgEsb, instalowang na serwerze
klienta z dostepem do Optimy. Komunikacja odbywa sie przez szyne danych THTG, dzieki czemu
serwer z Optima nie musi by¢ wystawiony do Internetu. ThtgEsb musi jedynie posiadac¢ dostep do
Internetu.

THTG Integrator
o
Szyna danych
o
ThtgEsb
o

Comarch ERP Optima

Wymagania

e dostep do serwera z Optima,

instalacja aplikacji ThtgEsb,

login i hasto operatora Optimy,

lista baz danych/spétek,

testowa baza danych utworzona na podstawie produkcyjnej,
e wolna licencja uzytkownika Optimy dla ThtgEsb.



Integracja nie wspétpracuje z wersja chmurowg Comarch ERP Optima.

Dane wymagane od klienta

e dostep do serwera,
e dane VPN (jezeli wykorzystywany),
e operator Optimy dla THTG,
e dostep do bazy testowej i produkcyjnej,
e konfiguracja spétek:
o nazwa firmy,
o NIP,
o rachunki bankowe (jezeli wykorzystywane).

Zakres integracji

Kontrahenci (THTG —» Optima)

Automatyczne tworzenie kontrahentdéw:

e po utworzeniu kontrahenta,
e po modyfikacji kontrahenta,
e po podpisaniu umowy.

Weryfikacja duplikatéw odbywa sie na podstawie:

e NIP,
o PESEL.

Automatyczne generowanie koddéw:

e K {id klienta}
e KT {id kontrahenta}

Przyktady:

e K 3123
e KT 3121

Faktury (THTG — Optima)

Obstugiwane sg:



e faktury kosztowe,
o faktury sprzedazowe.

Dokumenty przesytane sg bezposrednio do rejestrow VAT:

e zakupowego,
e sprzedazowego.

Dekretacja kosztow

Tryb 1

e elementy dekretacji przesytane jako osobne pozycje faktury,
e brak przypisanych kategorii kosztowych.

Tryb 2

e elementy dekretacji przesytane jako osobne pozycje faktury,
e automatyczne przypisywanie kategorii kosztowych na podstawie planu kont.

Przyktad:
501-432

501 - Kategoria
432 - Kategoria2

44 Plan kont w Optimie i Integratorze musi by¢ identyczny. W przeciwnym
przypadku pozycje zostang przestane bez przypisanych kategorii.

Operacje bankowe

Obstugiwane sg:
e zapisy kasowe,
e zapisy bankowe,
e import wyciggéw bankowych.

Dostepne integracje bankowe:

e mBank,
e PKO BP.



Procedura wdrozenia

Ustalenie zakresu integracji.

Przekazanie dostepu do serwera oraz VPN.
Utworzenie bazy testowe;j.

Utworzenie operatora Optimy dla THTG.

Instalacja ThtgEsb.

Testy integracji na bazie testowe;j.

Testy wspdlne z klientem.

Uruchomienie integracji na Srodowisku produkcyjnym.

Nk WwWwNR

Symfonia WebAPI

Architektura integracji

Integracja wykorzystuje oficjalny modut Symfonia WebAPI.

THTG Integrator
o
Symfonia WebAPI
o

Symfonia

Wymagania

uruchomiona ustuga WebAPI,
publiczny adres ustugi WebAPI,
token autoryzacyjny,

nazwa spotki.

44 Modut Symfonia WebAPI jest dodatkowo ptatny.



W przypadku wielu spétek wymagane jest uruchomienie osobnych instancji
WebAPI.

Dane przekazywane do THTG

e adres WebAPI,
e token autoryzacyjny,
e nazwa spotki.

Zakres integracji

Kontrahenci (THTG —» Symfonia)

Automatyczne tworzenie kontrahentdéw:

e po utworzeniu kontrahenta,
e po modyfikacji kontrahenta,
e po podpisaniu umowy.

Dla uméw obejmujacych wielu klientéw tworzony jest jeden kontrahent zawierajgcy dane
wszystkich klientéw.

Faktury (THTG - Symfonia)

Obstugiwane sg:

o faktury kosztowe,
e faktury sprzedazowe.

Zrédta dokumentdw:

e modut EOD,
e modut Faktury.

Faktury sg dekretowane zgodnie z konfiguracjg Integratora.

44 Do Symfonii nie sg przesytane pliki PDF faktur.

Procedura wdrozenia



Ustalenie zakresu integracji.
Instalacja i konfiguracja WebAPI.
Utworzenie bazy testowej.

Testy integracji po stronie THTG.
Testy wspdlne z klientem.
Konfiguracja pozostatych baz.
Uruchomienie integracji produkcyjnej.

NoukwhNR

Symfonia THTG API

Architektura integracji

Rozwigzanie wykorzystuje dedykowane API przygotowane przez THTG i instalowane na serwerze
klienta.

THTG Integrator
% HTTPS
Symfonia THTG API
o
SQL Server
o

Symfonia

Wymagania

e ASP.NET Core Hosting Bundle,
e dostep do bazy danych Symfonii.

Konfiguracja

Konfiguracja realizowana jest poprzez plik appsettings.local.json .

Przyktad:

"Databases": [



"Name": "demo",
"Server": "SERVERSQL",
"Database": "BAZA THTG",
"User": "THTG",
"Password": "THTG2"

}

1,
"ApiKey": "2Tr5RsPKTGKAXC"

Opis parametréw

Parametr Opis
Name Przyjazna nazwa bazy przekazywana do THTG
Server Nazwa lub adres serwera SQL
Database Nazwa bazy danych spétki
User Uzytkownik Symfonii
Password Hasto uzytkownika Symfonii
ApiKey Klucz autoryzacyjny przekazywany do THTG

Dane przekazywane do THTG

Po uruchomieniu aplikacji klient przekazuje:
e adres aplikacji,

e przyjazne nazwy baz dla kazdej spétki,
e klucz autoryzacyjny API.

Charakterystyka rozwigzania

W poréwnaniu do Symfonia WebAPI:

nie wymaga zakupu modutu Symfonia WebAPI,
wykorzystuje dedykowane APl THTG,

umozliwia obstuge wielu spétek w ramach jednej instalacji,
komunikacja realizowana jest przez HTTPS.



Poréwnanie rozwigzan

Obszar

Komponent integracyjny

Dostep do Internetu

Dodatkowa licencja

Kontrahenci

Faktury sprzedazowe
Faktury kosztowe
Dekretacja

Operacje bankowe

Obstuga wielu spétek

Wersja chmurowa

Publiczny adres wymagany

Comarch ERP Optima
ThtgEsb
ThtgEsb

Zalecana osobna licencja
operatora

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak

Nieobstugiwana

Nie

Symfonia WebAPI
Symfonia WebAPI
WebAPI

Ptatny modut WebAPI

Tak
Tak
Tak
Tak
Brak w dokumentacji

Osobna instancja WebAPI
dla kazdej spoétki

Zalezna od srodowiska
Symfonii

Tak

Symfonia THTG API

Symfonia THTG API
IS / API

Brak modutu WebAPI

Tak
Tak
Tak
Tak
Brak w dokumentacji

Tak

Zalezna od Srodowiska
klienta

Tak



Integracja z bankiem BoS

Za pomocga tej funkcjonalnosci mozesz zintegrowad swoje konto bankowe z systemem THTG.

Konfiguracja integracji z
BOSconnect w THTG

Integracja bezposrednia

Po podpisaniu umowy z BOS na ustuge BOSconnect zainstaluj aplikacje na swoim komputerze.

Po otrzymaniu certyfikatu z banku rozpakuj otrzymany plik, a nastepnie wprowadz dane
konfiguracyjne w THTG.

Przejdz do:

e Ustawienia » System — Integracja wyciagow bankowych - Dodaj
e Nastepnie uzupetnij pola w nastepujgcy sposéb:
o Bank - wybierz BOS
o Nazwa klienta banku - login uzytkownika w aplikacji BOS
o Nazwa uzytkownika WS — hasto uzytkownika do WebService, czyli hasto do ustugi
BOSconnect
o ldentyfikator przekazany przez bank - identyfikator klienta
o Opis - dowolny opis konfiguracji. Zalecany format: numer rachunku + nazwa spétki
o Hasto do certyfikatu —» wpisz hasto przypisane do otrzymanego certyfikatu
o Certyfikat -» wskaz rozpakowany plik certyfikatu w formacie .pem

Po uzupetnieniu wszystkich wymaganych danych zapisz konfiguracje.



€ 3 @ (% demotiigioserings/sank inegiatin s + 80

Dodaj konfiguracje
[ BOS

MNumer kenta *

Nazwa Kiienta banku *

Nazwa utytkownika WS *

Identyfikator przekazany przez Bank *

Hasto certyfikatu *

Certyfikat:

Doaa) pika
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